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OPUEHTALMUS

OPWVEHTALMA (oT dpaHL,. orientation, GyKB. — HanpaBreHWe Ha BOCTOK, OT NaT. Oriens — BOCTOK) B MaTeMaTuke,

0600LLeHne NOHATUSA HaNpaBreHUsa Ha NPsAMOKn Ha bornee CNoXHble reomeTpud. Urypbl.

OpueHTaumsa Ha NpPsIMOW

Touyka MOXeT ABuraTbCs no I'IpﬂMOIZ B ABYX NMPOTUBOMOJI0XKHbIX HanpaBleHNnAX.
Hanp., Ha FOpI/I3OHTaJ'IbHOI7I I'IpFIMOIZ BO3MOXXHO Unn OBm>xeHne cnpaBa Halneso,
nnn oBum>xeHne criesa Hanpaso. I'Ipﬂmaﬂ BMeCTE C yKa3aHnem Oﬂpe,ﬂ,eﬂéHHOFO

HanpaBneHUs Ha Hel Ha3blBaeTCs OPUEHTUPOBaHHOM NpsiMon (puc., 1).

OpueHTaumsa Ha NNOCKOCTH

OpueHTauys Ha npsimoii (1), Ha MycTb K.-N. Y4acTb NNOCKOCTU OrpaHUYeHa NPOCTOM 3aMKHYTON KpUBOW (T. €.
KpuBOil (2—4), Ha nnockocTu (5-7), B 3aMKHYTOWN KpMBOW 6e3 KpaTHbIX TOYEK). DTy KPMBYIO MOXHO OPUEHTUPOBATL
npocTpaHcTee (8-12). OBYMSA pasHbiMK cnocobamu: NPOTMB YacoOBOW CTPENKU (puUc., 2) unu no
YacoBoW cTpernke (puc., 3). MNpu opmeHTaLmmn KpUBOM OPUEHTUPYETCS U
OorpaHuYeHHas el YacTb NIOCKOCTU. [1Be NPOCTble 3aMKHYTbIE KPMBbIE Ha MITOCKOCTU CYMTAKTCA OPUEHTUPOBaHHLIMU
OLMHAKOBO, ecriv nNpu ob6xoae 3TUX KPUBBIX MO YKa3aHHbIM HanpaBfieHUsiM OrpaHUYEHHbIE UMW YacTU NOCKOCTH
OCTalTCHA C OHOW 1 TOW e CTOPOHBI OT KPMBOW (B 060UX Criyvasx unv cnpasa, unu cnesa). Hanp., Ha puc., 2 n 4
KpVBbl€ OPUEHTUPOBAHbLI OAMHAKOBO, a KpMBas Ha puC., 3 — NPOTUBOMOSIOXHO M. Ha NnNocKoCcTn AOCTaTOMHO BbibpaTh
O. ogHoM NPOCTON 3aMKHYTOW KpUBOR, YTOOLI TEM CambIM onpeaenunacb cooTBeTcTBytowas O. BCcex ocTarnbHbIX TakuxX
KPMBbIX, NEXaLUMX Ha TOW e NnockocTu. MnockocTe BMeCTe ¢ onpeaenéHHbiM Bbibopom O. nexalnx Ha Hen NpocTbIX
3aMKHYTbIX KPMBbIX Ha3bIBAETCSl OPUEHTUPOBAHHON MNOCKOCTLI0. O. MIOCKOCTN MOXET ObITb TaKkke 3ag4aHa npu NOMOLLM
BblbOpa CUCTEM AeKapTOBbIX KoopauHaTt. Ecnv Ha nnockocTu BblGpaHbl ocu koopauHat Ox n Oy ¢ onpeaenéHHbIMU
NOMNOXUTENBHBLIMW HanpaBeHNSAMUN Ha HUX, TO 3TOMY BbIGopy cooTBeTCTBYET O. NMOCKOCTU, NMPU KOTOPOW OKPY>KHOCTb C
LEeHTPOM B Havane KoopanHaT OpyeHTUpOBaHa B HanpassieHUM OT MOSTOXUTENbHOro HanpasneHns ocm Ox K
NnonoXuTenbHoMy HanpasneHuto ocun Oy. Hanp., cuctemsl koopamMHaT Ha puc., 5 n 6 onpegensoT ogHy u Ty xe O.

nnockoctn. CuctemMa koopauHaT Ha puc., 7 onpeaensieT NpoTMBONonoXHyo O. NIOCKOCTU.

KoopguHatbl (x,y) n (x',y') B ABYX AeKapTOBbIX CUCTEMAX KOOPANHAT Ha NITOCKOCTU CBA3aHbI

cooTHoweHunamun x'=a_{11}x+a_{12}y+b_1\\y'=a {21}x+a {22}y+b 2 rpe onpepenutens \Delta= \begin{vmatrix} a_ {11}
&a {12)\\a {21} & a_{22}\\ \end{vmatrix} oTnu4eH oT Hyns. Cuctembl koopanHaT (x,y) 1 (X',y') OPUEHTMPOBAHbI
opuHakoBo, ecnm \Delta \gt 0, u npotuBononoxHo, ecnu \Delta \It 0. 9To 06CTOATENBCTBO MOXHO MCNONBL30BaTh AN
cTporon aHanuTny. Teopun O. Ha nnockocTu. MHoxecTBO D Bcex AekapToBbIX CUCTEM KOOpAMHAT pacnagaeTcs Ha ABa
nogmHoxectsa D' n D" Tak, 4to B npegenax D' (1 B npegenax D) Bce cMCTEMbI KOOPAMHAT CBA3aHbI
npeobpasoBaHuamu ¢ \Delta \gt 0, a ntobasa cuctema koopamHaT n3D' cBsi3aHa CUCTEMOW KoopAMHaT

13 D" npeobpasoBannem c \Delta \It 0. BbibpaTb O. Ha NAOCKOCTN — 3TO U 3HAYUT BbIOpaTb OAHO U3 MHOXecTBD' munun D",
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Bbi6op O. Ha nnockocTn onpeaenseT 3HaK PacnonOXeHHbIX Ha MIOCKOCTU YIMOB W Mowaaem, orpaHNYeHHbIX
OPUEHTUPOBAHHBLIMU 3aMKHYTbIMY KpyBbIMWU. Hanp., hopmyna S=\frac{1}{2}\int_C xdy-ydxnnowaan S, orpaHn4eHHON
3aMKHYTOM KpuBoW C, OPMEHTMPOBAHHON B HanpaBieHUW, yka3zaHHOM CTPENKOW, B Criydae npaBoW CUCTEMbl KOOpAUHAT
(puc., 5 n 6) NpMBEOET K NONMOXUTENBHBIM NNoLWanam dpuryp Ha puc.,2 n 4 1 kK oTpuuaTtenbHomn Ans durypsl Ha puc., 3.
HaobopoT, B neBow cucteme koopamHart (puc., 7) BblYMCREHHasi no doopmyrne nnowaab S urypel Ha puc., 3 dyaet

nonoxuTerbHa, a nrowagn ouryp Ha puc., 2 n 4 — otpuuaTeribHbl.

OpI/IeHTaLII/IFI Ha NOBEepPXHOCTU

Mogo6HO ToMy, Kak Bbile Gbina onpeaeneHa O. nnockocTu, MoXeT bbiTb onpeaeneHa O. nobon NOBEPXHOCTH,
JAensLen NpocTpaHCTBO Ha ABe YacTu (Hanp., cdepbl). [1ns aToro paccmaTprBaloTCsa YacTu NOBEPXHOCTY,
OrpaHMyeHHble MPOCTbIMY 3aMKHYTbIMW MTMHUAMWU. OpUEHTMPOBaTb TaKy YacTb MOBEPXHOCTU — 3TO 3HAYUT BblibpaTh
onpeaenéHnyto O. orpaHnymnBatoLLEN e€ KpMBON. [IBe YacTn NOBEPXHOCTM HA3bIBAKTCA OPUEHTMPOBAHHBLIMU OOUHAKOBO,
ecnu npu o6xoae orpaHNYMBAOLLMX 3TN YACTN MOBEPXHOCTU KPMBbIX B YKa3aHHbIX HaMpaBreHsX caMmum 4YacTu
NMOBEPXHOCTM OCTAlOTCS C O4HOW M TOW Xe CTOPOHbI. Hanp., NoBepxXHOCTM ABYX KyOOB Ha puc., 8 1 9 opneHTUpoBaHbI
O[MHAKOBO, a MOBEPXHOCTb TpeTbero (puc., 10) — NpoTUBONONOXHbLIM 06pa3om. NMoBEPXHOCTb BMECTE C ONpeaenEHHOM
O. yacTen, orpaHNYeHHbIX NMPOCTBIMU 3aMKHYTbIMU KPUBBLIMU, Ha3bIBA€TCH OPUEHTUPOBAHHOW NMOBEPXHOCTLIO. He Becskas
NMOBEPXHOCTb MOXET ObITb OpPMEeHTMpPOBaHa. [puMepomM HEOPUEHTMPYEMOI NOBEPXHOCTU siBNsieTcs Mébuyca aucm; cMm.
Takke KnetiHa nogepxHocms. OfHaKO MOBEPXHOCTb, OrpaHMYMBaloLLAas YacTb NPOCTPAHCTBA, BCeraa NpuUHaaexur K

YuCIy OpUEHTUPYEMBIX.

OpueHTauumsa npocTpaHCcTBa

MycTb 3aMKHyTasi MOBEPXHOCTb OrpaHM4MBaEeT onpefenéHHyo YacTb NMPOCTpaHCTBa. [[0BOpAT, YTO Takas MOBEPXHOCTb
OpVeHTMpOBaHa npaBbiM 06pa3oM, eCnn YacTu 3TON NOBEPXHOCTU, HAbMAaeMble CHapYXuW, MPeacTaBnsTCS
OPVEHTMPOBAHHBIMU MPOTUB YaCOBOWM CTPerkKM, Mogo0bHO kybam Ha puc., 8 n 9. HaobopoT, O. 3aMKHYTON NOBEPXHOCTH,
OorpaHnyMBaroLLEeln YacTb MPOCTPAHCTBA, CYMTAETCH NTEBON, €CNN €€ YacT OPUEHTMPOBAHbI NPU HABMIOAEHUN CHaPYXK
no YacoBoW cTperike, NogobHo kyby Ha puc., 10. Beibop onpeaenérHon O. 3aMKHYTbIX NOBEPXHOCTEN 6e3
camonepeceydeHnii HasbiBaeTca O. camoro TpEXMEPHOro NpocTpaHcTBa. Takum obpa3som, cyulecTtytoT ase O.
TPEXMEPHOro NpocTpaHcTBa: npasas 1 nesasi. O. NPOCTPaHCTBA MOXHO YCTAHOBUTL TakKe Npv NoMoLLm Bbibopa
CUCTEMbI AeKapTOBbIX kKoopanHaT. Ecnu BeiGpaHbl ocu koopauHaT Ox, Oy, Oz ¢ onpefenéHHbIMU MONOXUTENbHbLIMU
HanpaBleHUsIMM Ha HKX, TO cOOoTBEeTCTBYHLWaa O. NpocTpaHCTBa onpeaenseTcs creayoLWwum YCIoBUEM:
paccmatpuBaeTcs TeTpasgp OABC ¢ BeplumnHon O B Havane koopauHaT v ¢ BeplunHamu A, B, C cOOTBETCTBEHHO Ha
nonoxuTenbHblx nydax ocen Ox, Oy, Oz (puc., 11, 12), TpeyronbHnk ABC, nexalumii Ha NOBEPXHOCTN 3TOro TeTpasgpa,
opueHTupyetcd B nopsigke ABC (T. e. oT ocn Ox k ocn Oy 1 3aTem k ocn Oz); aTnm onpegensetca O. NOBEPXHOCTH
TeTpasgpa, a crieqoBaTenbHO, M caMoro npoctpaHcTea. Beibop ocen Ha puc., 11 cootBeTcTBYeT npason O.
NpoCTpaHCTBa, BbIGOp ocen Ha puc., 12 — nesowt O. npocTpaHcTBa. Takke camMmu CUCTEMbI KOOPAUHAT B NPOCTPaHCTBE
pasgenstoTcs Ha npasble 1 nesble. OT Bbibopa O. NpocTpaHCTBa 3aBUCAT 3HaKM 0OGBEMOB, OrpaHNYEHHbIX

OPUEHTUPOBAHHbIMU NOBEPXHOCTAMUN, CMbICJT BEKTOPHOIO Npoun3seneHna AByX BEKTOPOB U T. M.

MoHsTue O. pacnpocTpaHAeTCca U Ha MHOrTroMepHbIe NMPOCTpPaHCTBA.
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