
Большая российская энциклопедия

ГА́МИЛЬТОНА ОПЕРА́ТОР

ГАМИЛЬТОНА ОПЕРАТОР (набла-оператор, ∇-оператор, гамильтониан), дифференциальный оператор вида:

∇ =

∂
∂x i +

∂
∂y j +

∂
∂zk,

где

i, j, k - координатные орты. Г. о. применяется в векторном анализе для записи осн. дифференциальных операций.

Если Г. о. применить к склярной функции

φ(x, y, z), понимая

∇φ как  произведение вектора на скляр, то получается градиент функции

φ:

gradφ = ∇φ =

∂φ
∂x i +

∂∂
∂y j +

∂φ
∂z k.

Если применить Г. о. к вектор-функции

a(x, y, z), понимая

∇a как скалярное произведение векторов, то получится дивергенция вектора

a:

diva = ∇a =

∂ax
∂x +

∂ay
∂y +

∂az
∂z ,

где

ax, ay, az– координаты вектора

a. Скалярное произведение Г. о. на самого себя даёт оператор Лапласа: 

Δ = ∇2 =

∂2

∂x2 +

∂2

∂y2 +

∂2

∂z2 .

Оператор и его обозначение

∇  введены У. Гамильтоном (1853). Термин «Г. о.» и название «набла» для символа

∇  дал О. Хевисайд (1892).
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