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MHOXECTB TEOPUSA

AsTopbl: Mo matepuanam ctateu . C. AnekcaHgpoBa ns 6C3-3

MHOXECTB TEOPUS, paznen MaTeMaTuK, B KOTOPOM U3Y4alOTCS CBOMCTBA MHOXECTB, NPEUM. GECKOHEUHbIX.
MoHATNE MHOXECTBA, U COBOKYMHOCTU, MPUHAAMEXNT K YACMY UCXOOHBIX MaTeMaTuy. NOHATUA; OHO (hopMarnbHO He
onpenensieTcsi, Ho MOXeT ObITb MOSICHEHO NPU MOMOLLM NPUMEPOB. Tak, MOXHO rOBOPUTbL O MHOXECTBE BCEX KHUT,
COCTaBnSALLMX AaHHY0 BUBNMOTEKY, MHOXECTBE BCEX TOYEK JaHHON NMHUW, MHOXECTBE BCEX PELLEHUI AaHHOTOo
ypaBHeHUus. KHurn gaHHom 6MbnmoTekn, TOYKM JaHHOW NUHWUK, PeLLeHNs JaHHOro ypaBHEHUS SBNSAOTCS deMeHTamum
COOTBETCTBYIOLLEro MHOXecTBa. UTobbl onpeaennTe MHOXECTBO, JOCTATOYHO yKasaTb XapaKTepucTuy. CBOMCTBO €ro
3NEeMEHTOB, T. €. TaKoe CBOWCTBO, KOTOPbIM 061adaloT BCe 3NeMEHTbI 3TOr0 MHOXeCTBa U TONbKO oHU. MoxeT
CNy4YnTbCS, YTO JaHHbIM CBOMCTBOM He obnagaet BoobLle HM oauH OOBEKT; Torga roBopsiT, YTO 3TO CBOMCTBO

onpeaendeT nyctoe MHOXeCTBO. To, 4YTO JaHHbIN OOBLEKT x €CTb AIEMEHT MHOXECTBA M, 3annCbIBalOT Kakx € M.

Ecnu kaxgblii 3N1eMEHT MHOXECTBa A ABMSETCS B TO XKe BPeMsl 3fIEMEHTOM MHOXECTBa B, TO MHOXECTBO 4 Ha3blBaeTCs
NMoaMHOXECTBOM MHOXecTBa B. OTO 3anuckiBatoT kak A ¢ B unn B o A. [MogMHOXECTBOM AAaHHOTO MHOXeCTBa B
ABNSETCA U cCaMO MHOXeCTBO B. EcnnAd ¢ BuA O B, TO MHOXeCTBa A W B HasblBaloT paBHbIMU U NUWyT A = B. MycToe
MHOXECTBO, MO ONpeAeneHunio, CYMTaloT NOAMHOXECTBOM NoGOro MHoxecTBa. Beskoe HenycTtoe noaMHOXeCTBO A
[JaHHOro MHOXEeCTBa B, OT/IMYHOE OT BCEro MHOXECTBa B, Ha3bIBaOT NPaBUIbHOM YacTbio NocreaHero (BMecTo cMMBona
BKIIIOYEHMSI C MHOrAa UCMosb3yT CUMBOM BKIOYEHMs C ; B 9TOM Cllyyae 3anucb4 C B 03HayaeT, YTo 4 ecTb

npaBurbHas 4acTb B).

MowHocTb MHOXeCTB

lMepBbIM BONPOCOM, BO3HUKLLMM B MPUMEHEHMUN K BECKOHEYHBIM MHOXECTBaM, Obln BOMPOC O BO3MOXHOCTU UX
cpaBHeHusa mexay cobor. OTBET Ha 3TOT 1 6nmskue Bonpockl Aan B KoH. 1870-x rr. I'. KaHmop, ocHoBaBLwni M. T. kak
MatemMaTtuy. HayKy. BO3MOXXHOCTb CpaBHUTENBbHON OLEHKM MHOXECTB ONupaeTcs Ha NOHATUE B3aMMHO O4HO3HAa4YHOro
COOTBETCTBUA MeXAy ABYMSA MHOXecTBaMU. [yCTb Kaxgomy afieMeHTy MHOXeCTBa A NOCTaBreH B COOTBETCTBME C
NMOMOLLIbIO K.-J1. IpaBuia unm 3akoHa HEKOTOPbIN ONpeaeniEHHbIN 3NIEMEHT MHOXECTBA B; eCn Npu 3TOM KaxKabln
3N1eMEHT MHOXECTBa B OKa3blBaeTCs NoCTaBNeHHbIM B COOTBETCTBME OAHOMY U TONIbKO OQHOMY 3fIEMEHTY MHOXecTBa4,
TO rOBOPAT, YTO MeXAY MHOXecTBamMu 4 U B yCTaHOBMEHO B3anMHO OOHO3Ha4YyHOe cooTBeTcTBUe. Mexay AByms
KOHEYHbIMN MHOXXECTBaMM MOXHO YCTAHOBUTbL B3aUMHO OHO3Ha4YHOE COOTBETCTBME TOrA4a U TONbKO Toraa, korga oba
MHOXECTBA COCTOST U3 OAMHAKOBOro Yncna anemeHToB. O606Las aToT haKT, oNpeaensoT SKBUBANIEHTHOCTb UK
PaBHOMOLLHOCTb ABYX BECKOHEYHbLIX MHOXECTB Kak BO3MOXHOCTb YCTAHOBUTbL MEXAY HAMW B3aMHO OHO3HAaYHOEe

COOTBETCTBME.

Eweé po cosgaHua M. 1. b. bosibuaHo Bnagesn, ¢ O4HOW CTOPOHbI, BMOJTHE TOYHO COOPMYIMPOBAHHBLIM NMOHATUEM
B3aMMHO OAHO3HA4YHOr0 COOTBETCTBMS, C AP. CTOPOHbI, CYMTAN HECOMHEHHbLIM CYyLLIECTBOBaHME BECKOHEYHOCTEN pasn.
CTYMEHEeW; 0QHaKO OH He TONbKO He caenan B3anMHO O4HO3HAYHOE COOTBETCTBME OCHOBOWM YCTaHOBMEHUS

PaBHOCUITbHOCTN MHOXECTB, HO peLUnTeribHO BO3paXkas npoTuB 3TOro. BonbLaHo ocTaHaBnMBano To, 4To 6eckoHeyHoe
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MHOXECTBO MOXET HaXxOAMUTbCS BO B3aUMHO O4HO3HA4YHOM COOTBETCTBUMN CO CBOEWN HpaBMﬂbHOVI YacCTbho. Hanp., ecnm
KaXKgoMy HaTyparnbHOMY YUCIY n NOCTaBUTb B COOTBETCTBME HATyparibHOe YMCIio 2x, TO NofyyaeTcs B3auMHO
OOHO3Ha4YHOEe COOTBETCTBME MEeXAYy MHOXECTBOM BCeX HaATypalibHbIX 1 MHOXECTBOM BCEX YETHbIX Ymcen. BmecTo TOro
4YTOOLI B NPUMEHEHNN K 6eCcKoHeYHbIM MHOXXECTBaM OTKa3aTbCsl OT MOTOXKEHNS, COCTOALLEero B TOM, 4YTO 4aCTb MeHbLUe
Lenoro, bornbuaHo oTkasancs oT B3aMMHOW O4HO3HAYHOCTU Kak Kputepuna paBHOMOLLUHOCTHW. B kaxgom ©eckoHe4YHOM
MHOXeCTBe M nMeeTcs npaBunbHas YacTb, paBHOMOLLHAA BCEMY MHOXECTBYM, Toraa Kak HM B O4HOM KOHEYHOM
MHOXeCTBE TaKou I'IpaBVIJ'IbHOVI 4acTun He cyLllecTByerT. I'IoeTomy Hanun4yune I'IpaBVIJ'IbHOﬁ 4acTu, paBHOMOLLI,HOIZ Leromy,

MOXXHO NPUHATL 3a onpeaenexHune ©6eCKOHEYHOro MHOXeCTBa.

[nsa aByx 6eckoHeYHbIX MHOXECTB A U B BO3MOXHbI criegytowme 3 crnyyas: nmbo B A eCTb NpaBuibHas 4acTb,
paBHOMOLLHAsi B, HO B B HET NpPaBUIIbHOW YacTu, PpaBHOMOLLHOW A; Nnbo, Ha0bopPOT, B B €CTb NpaBuribHas 4YacTb,
paBHOMOLLHasA 4, a B A HET NpaBuUibHOW YacTW, paBHOMOLLHON B; Nnbo, HakoHeL, B A eCTb NpaBuiibHas 4acTb,
paBHOMOLLHAasA B, 1 B B eCTb NpaBuibHasi 4acTb, paBHOMOLLHasA 4. [lokasblBaeTcs, 4To B 3-M Criyvyae MHOXecTBaA u B
paBHOMOLLHbI (TeopemMa KaHTopa — bepHiiTeriHa). B 1-m cnyvae roBopsiT, YTO MOLLHOCTb MHOXeCTBad 6onblue
MOLLIHOCTM MHOXeCTBa B, BO 2-M — YTO MOLUHOCTb MHOXeCTBaB 6orbLue MOLLHOCTN MHOXecTBa 4. dopmarnbHO
BO3MOXHbIV 4-11 cry4yan — B A HET NpaBUITbHON YacTu, PaBHOMOLLHOW B, a B B HET NpaBUIbHON YacTu, paBHOMOLLHOM 4

, — B AENCTBUTENbHOCTN A1 6ECKOHEYHbIX MHOXECTB OCYLLECTBUTLCA HE MOXET.

U,eHHOCTb MNOHATNA MOLLHOCTM MHOXECTBa CBA3aHa C CyLleCcTtBOBaHMEM HEPABHOMOLLHbIX ©eCKOHEYHbIX MHOXECTB.
Hanp., MHOXECTBO BCEX MOAMHOXECTB AaHHOIro MHoOXecTBa M UMEET MOLLHOCTb 66ﬂbLIJyFO, YyeM MHOXeCTBO M.
MHoxecTBO, PaBHOMOLLUHOE MHOXECTBY BCeX HaTypalibHbIX YMUCeETl, Ha3blBaeTCA CYETHBLIM MHOXECTBOM. MoLLHOCTb
CYETHbIX MHOXECTB €CTb HaMMeHbLUAast MOLLHOCTb, KOTOPYHO MOXET UMEeTb 6eCckoHeYHOEe MHOXXECTBO; BCAKOE
6eckoHeYHOEe MHOXECTBO coaepXxunT C‘-IéTHyI-O npaBuJIbHYH 4acCTb. KaHTOp AoKa3zarll, YTO MHOXXeCTBO BCeEX

paunoHarnbHbIX 1 aXe BCeX aneebpauyeckux yuces CHETHO, Toraa Kak MHOXECTBO BCEX AENCTBUTESNbHbLIX YMCEN

Hec4éTHO. M3 aToro cregyeT, B YacTHOCTU, 4OKa3aTeNbCTBO CyLLECTBOBaAHUS T. H. TPAHCLLEHAEHTHbIX Yncen, T. €.
[AEeNCTBUTENbHbIX YNCEN, He ABMNSIOLWMNXCS KOPHSMU HUKAKOro anrebpany. ypaBHEHUs C LienbiMu KoadduumeHTamm (1
JAae HeCYETHOCTb MHOXECTBA Takux Yucen). MOLHOCTb MHOXECTBA BCEX AEWCTBUTENbHBIX YMCEeN Ha3biBaeTcs
MOLLIHOCTbO KOHMUHYyMa. MHOXECTBY BCEX AENCTBUTENbHbIX YNCEN PABHOMOLLHBI MHOXECTBO BCEX MOAMHOXECTB
CYETHOro MHOXECTBa, MHOXXECTBO BCEX KOMMMEKCHbIX YNCEN U1, criefoBaTenbHO, MHOXKECTBO BCEX TOYEK MIMOCKOCTH, a
TakkKe MHOXECTBO BCEX TOMEK n-MEPHOro NpocTpaHCcTBa npu nioboMn. KaHTop Bbickasan runoTtesy o TOM, YTO BCAKOe
MHOXECTBO, COCTOSILLIEE U3 AeNCTBUTENbHbIX YNCen, MMBO KOHEYHO, NGO CYETHO, NIMBO PAaBHOMOLLHO MHOXECTBY BCEX

[AeNCTBUTENbHbIX YMCEeN; Mo NoBoAYy 3TOW MMMNoTe3bl U O CBA3AHHbIX C HElO pesyrnbTaTtax cM. KoHmMuHyyMm-2unomesa,

KoHmuHyyma ripobrnema.

OTOGpaXxeHUsi MHOXeCTB

B M. T. noOHATME PYHKUUN, FEOMETPUY. MOHATUE OTOOPakeHUs nnu npeobpasoBaHusa urypbl NPUBOSAT k obLiemy
MOHATUIO OTOBpPaXkeHNs1 OAHOrO MHOXeCTBa B Apyroe. [ycTb AaHbl ABa MHOXECTBa X U Y 1 KaXaoMy aneMeHTyx € X
NOCTaBIieH B COOTBETCTBME HEKOTOPbI ONpeAen&HHbIA aNeMeHTy = f(x) MHOXeCTBa Y; Torga roBopsiT, YTO UMeeTCs
oTOBpaXxeHne MHOXeCTBa X B MHOXECTBO Y UIn 4TO uMeeTcs DYHKUMS, apryMEHT x KOTOpoW npoberaeT MHOXeCTBO X, a
3HaYeHUs y NpMHaanexaT MHOXECTBY Y; Mpu 3TOM AN KaXA0ro JaHHOrox € X aneMeHT y = flx) MHoxecTBa Y
HasblBaeTCA 06pa3oM arieMeHTa x Npu AaHHOM OTOBPaKEHWUN UK 3HAYEHMEM AaHHON (PYHKLUMKN ANS AaHHOTO 3HaYeHUs

Xx €€ aprymeHra.
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Mpymepsbl.

1) MycTb B NAOCKOCTM C AA@HHOW Ha HEN NPSIMOYrOSIbHOM CUCTEMOWN KOOPAMHAT 3a4aH KBagpart ¢ BepLuMHaMmm
(0;0),(0;1),(1;0),(1; 1) n 3TOT KBaApaT CNPOEKTMPOBAH, HaMp., Ha OCb abcUUCC; 3Ta NPOEKUMs eCTb OTOOpaXkeHne
MHOXeCTBa X BCeX TOYeK KBagpaTta B MHOXECTBO Y BCEX TOYEK er0 OCHOBaHWS; TOYKE C KOOpAMHaTaMu(x;y)

COOTBETCTBYET TOYKa (x; 0).

2) nyCTbX— MHOXECTBO BCEX AEWNCTBUTENbHbBIX YNCEM; ECNN NS KaX40ro 4eNCTBUTENBHOIO Yncnax € X NONoXnUTb

y = fix) = x>, To TeM cambIM ByaeT ycTaHOBMNEHOOTOBpaXeHe MHOXeCTBa X B cebs.

3) MycTb X — MHOXeCTBO BCEX AeNCTBUTENbHbIX YNCEN; €CNU AN KaXkaorox € X MOMOXUTb y = f{x) = arctg x, TO 3TUM

OyaeT ycTaHoBreHo oTobpaxeHne MHoxXecTBa X B uHTepsan (— n/2, m/2).

B3anmHO ogHO3Ha4YHOE COOTBETCTBME Mexay ABYMS MHOXecTBaMU.X U Y eCcTb Takoe 0To6pa>|<eHV|e MHOXeCcTBa X B
MHOXeCTBO Y, Npy KOTOPOM KaXabll 3aIEMEHT MHOXeCTBa Y aABnseTcs o6pa30M OHOro 1 TONbKO OAHOIo afieMeHTa

MHoXecTBa X. OTo6paxeHus npumepos 2) u 3) B3aUMHO OAHO3HauYHbI, npumepa 1) — HeT.

Onepaunu Hag MHOXeCcTBaMMm

CyMMOIZ, nnm o6begUHEHNEM, KOHEYHOIO MM 6ECKOHEYHOrO MHOXXECTBA MHOXXECTB Ha3blBaeTCsl MHOXXECTBO BCEX TEX
3NEMEHTOB, KaXablh 13 KOTOPbIX €CTb 31IEMEHT XOTA Obl 04HOrO U3 AaHHbIX MHOXecTB-cnaraemblx. O6beguHeHne
MHOXeCTB 4 U B 0603HavaeTcsa 4 U B. I'IepecequmeM no6boro KOHeYHOro nnM 6eckoHeYHOro MHOXXeCTBa MHOXECTB
Ha3blBaeTCA MHOXXEeCTBO BCEX 3J1IeMEeHTOB, NpuHagneXxawmnx scemM AaHHbIM MHOXXeCTBaM. I'Iepecequme MHOXeCTB 4 U B
obo3HavaeTca 4 N B. I'Iepecequme HEMNYyCTbIX MHOXECTB MOXEeT ObITb nyCTbIM. PasHocTblo MeXay MHOXXeCBOM B 1
MHOXEeCTBOM A Ha3blBaeTCA MHOXECTBO BCEX 3IEMEHTOB 13 B, He ABMAILLMXCA dNeMeHTamMu U3 4; aTa pasHoCTb
obo3HavaeTca B4, pa3HOCTb MeXay MHOXEeCTBOM B 1 ero 4acTbio 4 Ha3blBaeTCs AOMNONHEHMEM MHOXeCTBa 4 B

MHOXecTBe B 1 00o3HavaeTcs .

Onepau,vm CIioXeHua n nepece4vyeHnsa MHOXeCTB obnapatoT accoyuamusHOCMbIO | KOMMYMamueHOCMbIO. Onepau,mn

nepeceyveHusi, Kpome Toro, obnagaet QucmpubymueHOCMbIO NO OTHOLLUEHUIO K CIIOXKEHUIO U Bbl4MTaHUo. Ecnv atn

ornepauun NpomsBoaUTb HaZ MHOXeCTBaMU, ABMASIOLWUMUCS NOLMHOXECTBaMN OAHOrO 1 TOro e MHOXecTBa M, To U
pesynbTaT OyaeT NOAMHOXECTBOM MHOXeCTBa M. YKazaHHbIM CBOMCTBOM He 0OnafaeT T. H. BHELLIHEE YMHOXEHNe
MHOXECTB, BHELLHUM NPOU3BEAEHNEM MHOXECTB X 1 Y Unn NpsiMbiM NPOU3BeAeHUEM MHOXECTB X 1 ¥ Ha3blBaeTcA
MHOXeCTBO X x Y BCEBO3MOXHbIX nap (x,y), raex € X,y € Y. [Jpyrum B 3TOM CMbICE€ BHELLUHMM OENCTBUEM SABISETCA
BO3BEEHME B CTEMNEHb: CTEMEHbIO Y Ha3bIBAETCS MHOXECTBO BCEX OTOBPaXEeHNIn MHOXECTBAX B MHOXeCTBO Y. MoXHO
onpefenqTb BHELLHEe YMHOXeHWe Nioboro MHOXeCTBa MHOXECTB Tak, YTO B Cllyvae COBMageHUs MHOXMTENen OHo
nepeiinéT B Bo3BeAeHue B cTeneHb. ECnn & 11 CyTb MOLLHOCTV MHOXECTB X 1 ¥, TO & - 1 U 1° onpeaensioTcs
COOTBETCTBEHHO KaK MOLLIHOCTW MHOXECTB X x ¥ 1 Y, 4To B criy4ae KOHEUHbIX MHOXECTB COrMacyeTcsi C YMHOXEHNEM U
BO3BeJEHMEM B CTEMNeHb HaTypanbHbIX Yncern. AHanorMyHo onpegensaeTcs cyMma MOLHOCTEN KaK MOLLHOCTb CYMMBbI

nonapHo HenepecekKakwLmnxca MHOXeCTB C 3agaHHbIMU MOLLIHOCTAMMW.

ynOpﬂAOquHble MHOXecCcTBa

B naHHOM MHOXeCTBE X MOXHO YCTaHOBUTb MOPSOOK, T. €. ONpeaeninTb ANd HEKOTOPbIX Napx’, x” 3NeMeHTOB 3TOro
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MHOXECTBA K.-1. NPaBWio NpeaLlecTBoBaHUA (CrieqoBaHus), Bolpaxaemoe CroBamMm afeMeHT x' npeallecTsyeT
anemeHTy x” (Mnu, 4TO TO XKe, aNeMeHTx” cregyeT 3a 3NeMeHToOM x ), 4TO 3anucbiBaeTca x' < x” ; Npu 3TOM
npeanonaraeTcs, YTo Ans 4aHHOro OTHOLLUEHUS NOpsiAKa BbIMOSTHEHO YCNOBUE TPAH3UTUBHOCTU, T. €. ecnn x < x' 1

X' <x",Tox <x".MHOXeCTBO, paccMaTpMBaeMoe BMECTE C K.-J. YCTAHOBJIEHHbIM B HEM NOPSAKOM, Ha3blBaeTCS
YaCTUYHO YNOPSAOYEHHBIM MHOXECTBOM; MHOrAa — YNOpsiA0YEHHbIM MHOXeCTBOM. OHAKO Yalle ynopsagoveHHbIM
MHOXECTBOM Ha3blBae€TCA YaCTUYHO YNOPSA0HEHHOE MHOXECTBO, B KOTOPOM MOPSIAOK YOOBNETBOPSET CreayoLwmnm
A0NONHUT. TpeboBaHWAM (NMMHEeNHOro nopsaka): 1) HUKaKon aneMeHT He NpeaLlecTByeT camoMy cebe; 2) u3 BCAKUX ABYX

pasrn. anemMeHTOoB x, x' OOVH MpeaLecTByeT ApYyromy, T. €. ecnnx # x', To unnx < x’, unnx” < x.
Mpumepbl.

1) JTtoboe MHOXeCTBO, afieMeHTamu KOTOPOro ABAKTCA HEKOTOPbIE MHOXECTBax, ABNAETCA YaCTUYHO YyNnopAAOYEHHbIM

Mo BKIMHOYEHUIO, ECNK cYUTATb, YTO x < X', ecnnux C x'.

2) JTioboe MHOXeCTBO (DYHKLWI f; onpeaenérHHbIX Ha YUCINOBOW NPSMOM, CTAHOBUTCS YAaCTUYHO YNOPSA0YEHHbIM, eCnn

cumTaTh, 4To f; < f5, TOrAa v TONbKO TOrAa, Korga Ans Kaxaoro AeNCTBUTENLHOIO YMcnax crnpaBeanMBo HepaBeHCTBO

N &) S ).

3) JTtoboe MHOXeCTBO AENCTBUTENbHBLIX YACEN TIMHENHO YNOPSIA0YEHO, ECIN CYMTATb, YTO MEHbLUEE U3 OBYX YMCEN

npeaLwecTByeT GonbLiemy.

[Oea ynopAaao4vYeHHbIX MHOXXeCTBa Ha3blBakOTCA NOAOOHBLIMU, UMM UMEIOLLMMU OOUH U TOT e I'IOpFlLI,KOBbIVI MM, ecnn
mMexay HUMU MOXXHO YCTaHOBUTb B3aMMHO OOHO3HAa4YHOE COOTBETCTBME, COXpaHAloLee NnopAanok. onemeHT
ynopAaao4YeHHOro MHOXXeCcTBa Ha3blBaeTCA NnepBbiM, €CI OH nNpellecTBYET BCEM OCTallbHbIM 3rieMeHTaM; aHanorm4yHo
onpegendaeTca n NnocregHuin anemMeHT. Hanp., B ynopAaao4eHHOM MHOXXECTBE BCEX OENCTBUTENBHbIX YNCESN HET HU
NnepBoro, HX nNocrneaHero anemMeHTa; B ynopAaao4eHHOM MHOXeCTBE BCeX HEOTpULUATENbHbIX YACEN HYIb €CTb I'IepBbIVI
ANEMEHT, a nocregHero arieMeHTa HeT; B ynopAago4eHHOM MHOXeCTBE BCeX OEeNCTBUTENBHbIX YnCen x,

YOOBIETBOPAKLLUMNX HEPABEHCTBAM a < X < b, Yncro a ectb I'IepBbIVI 3MIeMEHT, b — NOCNeaHWN.

YHopﬂ,D,oquHoe MHO>XeCTBO Ha3biBaeTCA BMNOJIHE YyNopAaOYEeHHbIM, €Cli OHO CaMO U BCAKOE ero npasuribHoe
NOAMHOXXeCTBO MMEKT I'IepBbIVI QNIEMEHT. nOpﬂJJ,KOBbIe TUNbl BNOJTHE YyNOopA404Y€eHHbIX MHOXXeCTB Ha3bIBaroTCA
nopAgKoBbIMU, UM opAUHarIbHbIMU, YNCIaMW. Ecnwn BnonHe ynopAano4eHHoe MHOXEeCTBO KOHEeYHO, TO ero nopdaakosoe

YNCIO eCTb HaTtypalibHOe 4Yncro. nOpﬂ,ElKOBbIVI Tnn 6eCKOHEYHOro BNOsHe ynopAaa0o4eHHOro MHOXXecCTBa Ha3blBaeTCA

mQaHCdJUHumeIM Yyucriom.

TouyeuyHble MHOXecTBa

Teopus TOYeYHbIX MHOXECTB, T. €. MHOXECTB, 9fIeMEHTaMM KOTOPbIX ABMSOTCSA AeNCTBUTENbHbIE YMCna (TOYKN
YMCNOBON NPSMON), @ TakkKe TOYKM MHOFOMEPHbIX NPOCTPaHCTB, ocHoBaHa . KaHTopoM, KOTOpbIN BBEN NOHATME
rnpedesibHOU MOYKU MHOXECTBA U CBA3aHHbIE C HUM MOHATUSA 3aMKHYMOo20 MHoxecmeaa v np. Pa3suTtue Teopumn
TOYEYHbIX MHOXECTB NPUBENO K MOHATUSM Mempu4YeCcKo20 npocmpaHcmea 1 monoio2u4eckoe0 NpocmpaHcmaa,
N3y4yeHneM KoTopbIxX 3aHuMaeTcs obuas mononoausd. CamMoCTOATENbHO CyLLECTBYET AECKPUMNTUBHAS TEOPUSA MHOXECTB,
OCHOBaHHas cpaHL. matematukom P. Bapom u A. Jlebezom B cBA3N C knaccudukaLumen paspbiBHbIX QyHKLMI (1905).
[eckpuntruBHasa TeopUsa MHOXECTB Havanach C U3y4YyeHus 1 knaccudpukauum 1. H. 6openeBckMX MHOXECTB (B-MHOXECTB).

BopeneBCKme MHOXeCTBa onpenendarTCA Kak MHOXXeCTBa, KOTOpble MOTyT ObITb NOCTPOEHbI, OTNPaBIAACL OT 3aMKHYTbIX
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MHOXeCTB, NpUMeHeHNneM onepau,w7| obbeanHeHus n nepecevyeHna B NoBbIX KOMBUHALMSX, HO KaXKAbIN pa3 K KOHEe4YHOMY
nUnm K CHéTHOMy MHOXeCTBY MHOXeCTB. [anbHenwee pasBuTne JJ,eCKpMnTVIBHOVI Teopnn MHOXeCTB OCYLLIECTBIIANOCH

NnpevM. pyc. 1 NonbCcK. MaTeMaTnkamMmm, 0CO6EHHO MOCKOBCKOM MaTemaTtuy. LWKonon, cosgadHon H. H. Jlysuxsmv (M. C.

AnekcaHdpos, A. H. Konmoeopos, M. A. Jlaspenmebes, T. C. Hosukos, M. A. CycnuH). AnekcaHapos gokasan (1916), uto
BCcsAKkoe 6eCKOHEYHOE HECHETHOE BOopeneBckoe MHOXECTBO UMEET MOLLHOCTb KOHTUHYYMa. AnnapaT 3Toro
AokasartenbcTBa 6bin npuMeHEH CyCnmMHbIM A58 TOCTPOEHUS TEOPUN T. H. A-MHOXECTB, OXBaTbIBAKOLLUMX KaK YaCTHbIN
cny4van 6openesckme Unn B-MHOXECTBa, CYMTaBLUMECH A0 TOrO €4UHCTBEHHBbIMU MHOXECTBaMU, KOTOPbIE MOTYT
BCTPETUTLCA B MatemMaTun4. aHanumse. CyCJ‘II/IH NnokKasall, 4HTO MHOXeCTBO, AONOJTHUTEeNbHOE KA-MHO)KeCTBy M, ABNAETCA
Camo A-MHOXECTBOM TOJIbKO B TOM Crlyyae, korga MHOXeCTBO M — GopeneBckoe (omnonHeHne k bopenesckomy
MHOXeCTBY Bcerfia ecTb 6openeBckoe MHOXeCTBO). [1py 3TOM 0Ka3arnoch, YTO A-MHOXeCTBa COBMNagatT C
HenpepbIBHbIMW 06pa3aMun MHOXECTBA BCEX MPPaLMOHaribHbIX Ynucen. Teopus A-MHOXECTB B TEYEHNE HECKOSbKUX NneT
ocTaBanacb B LeHTpe BHUMaHUsI AECKPUNTUBHOW TEOPUN MHOXECTB A0 TOro, kak JlyauH npuwwén k obemy
onpefeneHnto NPOEKTUBHBIX MHOXECTB, KOTOPbIE MOTYT ObITb MOMNyYeHbl, OTNPABMASChL OT MHOXECTBA BCEX
MppaLmoHanbHbIX YUCEN NPY NMOMOLLM NMOBTOPHOIO NMPUMEHEHNS OMNepaLuii BbIMUTaHUSA 1 HEMPEPBLIBHOMO oTobpaxeHust. K
TEOPUN A-MHOXECTB U NPOEKTUBHBIX MHOXECTB OTHOCSTCS Takke paboTsl HoBukoBa v ap. [eckpunTuBHas Teopust
MHOXECTB TECHO CBSi3aHa C UCCNEefOBaHMSIMU MO OCHOBAHUSIM MaTeMaTrkuM (C Bonpocamm 3heKTMBHON

OnNpeaenMMOocTi MaTeMaTiy. 0OGbEKTOB U pa3peLLMMOCT MaTteMaTny. Nnpobrem).

Ponb TeOpnUn MHOXeCTB B Pa3BUTUN MaTeMaTUKn

BrivsHue M. T. Ha pa3BuTME COBP. MaTeMaTuKmn oveHb Benuko. MNMpexae Bcero M. T. gBmMnace oyHAaMEHTOM psiga
MaTemaTuy. AUCLUMIIH, Hanp. Teopun YHKLMIA OENCTBUTENBHOrO NnepemMeHHoro, obLen Tononoruun, obLen anredpsl,
YHKLUMOHaNbLHOro aHanm3a. TeopeTMKo-MHOXECTBEHHbIE METOAbI MPUMEHSIIOTCA M B KIAcCKY. pasgenax maTteMaTuku.
Hanp., OHK WKNPOKO NMPUMEHSIOTCS B KQYECTBEHHOM Teopumn anddepeHumansHbiX ypaBHEHUI, BapuaLiOHHOM
ncYUCneHnmn, Teopun BeposiTHocTer. M. T. okazana rrnybokoe BnusHMe Ha NoHMMaHue camoro npegMeTa MmaTeMaTuky,
B YAaCTHOCTM, TaknX eé pa3nernos, kak reomeTpus. Tonbko M. T. no3Bonuna oT4ETNIMBO CHOPMYNMPOBaTh NOHATHE
u3omMopghuama cuctem o6 LEKTOB, 3a4aHHbIX BMECTE CO CBSA3bIBAIOLLMMM UX OTHOLLEHUSIMW, U NPUBENA K MOHUMaHUIO
TOro, YTO KaXaasi MaTemaTuy. Teopusi B €€ YNCTON abCTpakTHOW hopMe U3yyvaeT Ty UMK UHYI0 CUCTEMY OOBLEKTOB NKLLb
C TOYHOCTbIO 40 M30OMOpPdN3Ma, T. €. MOXET ObiTb 0e3 BCAKUX N3MEHEHWIA NepeHeceHa Ha Nobyt cuctemy oO6HLEKTOB,
M30MOPMHYI0 TOK, NS U3yYeHMs1 KOTOPOK Teopusi Bbina nepeBoHavanbHO co3gaHa. B Bonpocax ob6ocHoBaHMs
MaTemaTuKu, T. €. CO3AaHUsl CTPOroro, Nornyeckn 6esynpeyHoro NoOCTPoOeHMs MaTteMaTuy. TEOpPUR, crneayeT UMeTb B
BMAy, 4To cama M. T. HyxgaeTcs B 000CHOBaHMM NPUMEHSIEMbIX B HE METOAOB paccykaeHusi. bonee Toro, Bce normu.
TPYAHOCTU, CBSI3aHHbIE C MOHATMEM HECKOHEeYHOCMU, NPV NEPEXOAe Ha TOYKY 3peHus obwen M. T. npuobpeTatoT

OOMbLUYIO OTYETNINBOCTb.

Jlntepartypa

Jlut.: JlyanH H. H. Teopusa dyHKUMI OeNCTBUTENBHOMO NepeMeHHoro. 2-e usa. M., 1948;Xaycaopd ®. Teopus
MHOXecCTB. 4-e usa. M., 2007; Konmoropos A. H., ®omuH C. B. SnemeHTbl Teopun yHKUNUA U PYHKLNOHANBHOro
aHanusa. 7-e usg. M., 2009; Anekcangpos 1. C. BBegeHue B TeOpu0 MHOXECTB 1 06LLyto Tononoruto. 2-e nsga. Crie.,

2010.
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